Osnovi elektronike — Odsek SI Januar 2010.

1. Za kolo sa slike je poznato da su svi kondenzatori identi¢ni C =1uF . o

a) (6 poena) IzracCunati struju generatora.

b) (6 poena) IzraCunati napon na svakom kondenzatoru. Wo |
¢) (8 poena) Izracunati koli¢inu naelektrisanja na svakom kondenzatoru. + O %
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2. a) (22 poena) Primenom metode potencijala ¢vorova izracunati potencijale svih ¢vorova kola sa slike u odnosu
na oznaceni referentni ¢vor, kao i struje 1,, I, 1 1.

b) (8 poena) KoriS¢enjem rezultata iz prethodne tacke, izracunati snagu koju predaje svaki od generatora u kolu.
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3. Poznato je da je v, (1) =2V-) 2" cos(kayt), @, =100kz rad/s .

k=0

a) (10 poena) Ako je struja generatora i, (t) = ga" cos(kayt + ¢,) , odrediti m 100mH I
a. b i@ zak=01234 N |
b) (10 poena) Izracunati aktivnu i reaktivnu snagu koji razvija v 10mF
generator.

4. Kolo naizmenicne struje sa slike radi u ustaljenom prostoperiodicnom reZimu na frekvenciji f =10kHz.
Poznato je da je u,(t)= 272V sin(27ft) i

i,(1)
i,(t)=2Acos(27ft —135°) , kaoi R, =2,25Q i L, =1194pH.. § 1592uH A
a) (20 poena) Odrediti parametre ekvivalentnog Nortonovog 63,68uH Ly
generatora u kompleksnom domenu za deo kola levo od tacaka A 2Q< 5,31uF=—
B, R
1 5Q L~ P
b) (10 poena) Odrediti kompleksnu, aktivnu i reaktivnu snagu na N+ B
potroSacu koga Cini redna veza otpornika Rp ikalema L, . Ug (t

5. (5 poena) Nacrtati kompletan pojacavac sa zajedniCkom bazom i jednom baterijom za napajanje.
(5 poena) U funkciji od parametara kola odrediti struju kolektora u mirnoj radnoj tacki.

(5 poena) Odrediti parametre kola za mali signal g, i r, .

(5 poena) U funkciji od parametara za mali signal odrediti naponsko pojacanje, ulaznu i izlaznu otpornost.
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6. U pojacavacu sa slike parametri tranzistora su: B=1mA/V?i V, =1V, dok je: Vop =12V, R =1MQ,

R, =14MQ, R, =10kQ, R, =6kQ i R, =30kQ.

a) (10 poena) Odrediti jednosmerne vrednosti napona na gejtu, sorsu i drejnu, kao i jednosmernu struju drejna.
b) (10 poena) Odrediti naponsko pojaCanje pojacavaca a =v, /v, .

¢) (10 poena) Odrediti ulaznu otpornost i otpornost koju vidi potrosa¢ R, .
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7. a) (6 poena) Nacrtati realizaciju naponski kontrolisanog strujnog izvora koji vuce struju (current sink)
realizovanog pomocu operacionog pojacavaca i NMOS tranzistora.

b) (6 poena) Izracunati njegovu struju u funkciji od vrednosti elemenata u kolu i ulaznog kontrolnog napona.

¢) (8 poena)Objasniti Sta bi u kolu trebalo promeniti da se realizuje strujni izvor koji daje struju (current source).
Nacrtati Semu tog strujnog izvora.

8. (30 poena) U kolu sa slike, operacioni pojacavaci i diode su idealni. Smatraju¢i R poznatom veli¢inom, odrediti
zavisnosti vy (v,,v,) 1 v,(v,,v,) za opseg ulaznih napona v, i v, za koji su operacioni pojacavaci u linearnom
rezimu, dioda D, iskljucena, a dioda D, ukljucena.
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Studenti koji polazu integralni ispit rade zadatke 1, 2, 3,4, 6 i 8 u trajanju od 3 sata.
Studenti koji polazu treci kolokvijum rade zadatke 5, 6, 7 i 8 u trajanju od 3 sata.
Studenti koji polazu prvi i drugi kolokvijum rade zadatke 1, 2, 3 i 4 u trajanju od 3 sata.
Studenti koji polazu prvi i tre¢i kolokvijum rade zadatke 1, 2, 5, 6, 7 i 8 u trajanju od 3 sata.
Studenti koji polazu drugi i treci kolokvijum rade zadatke 3, 4, 5, 6,7 i 8 u trajanju od 3 sata.
NA KORICI VEZBANKE OBAVEZNO NAZNACITI KOJA VARIJANTA POLAGANJA JE IZABRANA.



